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Instalador de Equipos y Sistemas Electronicos



DATOS GENERALES DEL CURSO

1. Familia Profesional: ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

Area Profesional: ELECTRONICA

2. Denominacion del curso:  INSTALADOR DE EQUIPOS Y SISTEMAS ELECTRONICOS

3. Coadigo: ELEN10 (antiguo MOEL10)

4. Curso: OCUPACION

5. Objetivo general:

Instalar, calibrar, configurar y poner a punto equipos y sistemas de instrumentacién, regulacién y control e
informatica industrial; de acuerdo con los planos y esquemas de instalacion, cumpliendo normas y estandares
nacionales e internacionales, en condiciones de calidad, seguridad y medioambientales.

6. Requisitos del profesorado:

6.1.  Nivel académico:
Titulacion universitaria preferentemente relacionada con el area profesional del curso.

En caso de no ser posible la contratacidon de personas con la titulacion indicada, se podran seleccionar
aquellas personas con capacidad profesional suficiente en la ocupacién relacionada con el curso.

6.2.  Experiencia profesional:
Debera tener tres afos de experiencia en la ocupacion.

6.3.  Nivel pedagdgico:
Sera necesario tener formacion metodologica o experiencia docente.

7. Requisitos de acceso del alumno:
7.1.  Nivel académico o de conocimientos generales:

m  Certificado de escolaridad o conocimientos equivalentes.

7.2.  Nivel profesional o técnico:

No es necesario tener experiencia profesional, ni haber superado ningun itinerario formativo relacionado con
la ocupacién; aunque es recomendable tener de conocimientos en Electrénica.

7.3.  Condiciones fisicas:
Ninguna en especial, salvo aquellas que impidan el normal desarrollo del curso.

8. NuUmero de alumnos:

15 alumnos.
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11.

Relaciéon secuencial de bloques de mdédulos formativos:

Instalacion de Equipos y Sistemas de Instrumentacion.

Instalacion de Actuadores en Procesos Automatizados.

Instalacién, Verificacion y Sintonizacion de Equipos de Regulacién y Control.
Instalacién de Autdbmatas Programables y Equipos de Informatica Industrial.
Instalacion de Sistemas Centralizados de Vigilancia y Control de Sefiales.

Duracion:

|l = Tox ([ 0F= [T RTTTR 450
Conocimientos Profesionales........ ..o 200
EVAlUACIONES.......coiiiie e eees 40

B o] = T 690 horas

Instalaciones:

11.1. Aula de clases tedricas:

Superficie: el aula debera tener una superficie minima de 30 m2 para grupos de 15 alumnos (2 m? por
alumno).

Mobiliario: El aula estara equipada con mobiliario docente para 15 plazas, ademas de los elementos
auxiliares necesarios.

11.2. Instalaciones para practicas:

Superficie: 150 m2 con suelo antideslizante
lluminacién: Natural o artificial
Ventilacién: Natural, con temperatura ambiente de 20°C aproximadamente

Las instalaciones deberan cumplir las normas vigentes y tener licencia municipal de apertura como
Centro de Formacion.

El acondicionamiento eléctrico debera cumplir las normas de baja tension y estar preparado de forma que
permita la realizacion de las practicas.

11.3. Otras instalaciones:

m  Almacén de aproximadamente 30 m2.

m Sala de Profesores y Actividades de Coordinacién.

m  Despacho de Direccion del Centro.

12. Equipo y material:

12.1. Equipo:

m  Acondicionadores de extensometria.

m  Acondicionadores para captadores inductivos.

m  Acondicionadores para termopar.

m  Acondicionadores para termorresistencia PT100.

m Aisladores galvanicos para sefiales analégicas.

m  Analizadores légicos.

m  Analizadores de espectros.

m  Automatas programables modulares (a ser posible 8 de una marca y 8 de otra).
m Bancos de trabajo, para 2 alumnos cada banco.

m  Codificadores de posicién absolutos o incrementales.



Detectores de proximidad inductivos y capacitivos.

Células de carga extensométricas.

Captadores de presion inductivos.

Termopares.

Termorresitencias PT100.

Electrovalvulas neumaticas.

Electrovalvulas hidradlicas.

Equipos comprobadores de continuidad.

Equipos de desoldadura.

Equipos de maquinaria especial para montaje.

Equipos de maquinaria especifica para terminales y conectores.
Equipos diferentes, para comunicacion en red de ordenadores.
Equipos indicadores de sucesion de fases.

Equipos inyectores de estados logicos.

Equipos inyectores de sefiales.

Equipos de calibracién para termopares.

Equipos de vigilancia y control completos con 16 entradas/salida analdgicas y 32 E/S digitales e interfaz
para ordeanador.

Finales de carrera.

Fotocélulas de barrera y reflex.

Fuentes de alimentacion.

Generadores de sefiales.

Impresoras de chorro de tinta.

Méaquinas de comprobacion automatizada de circuitos y dispositivos electrénicos.
Modems de comunicacion compatibles con los ordenadores.
Monitores de color para ordenador.

Motores brushless de baja potencia.

Motores de corriente alterna asincronos trifasicos de baja potencia.
Motores de corriente continua de baja potencia.

Multimetros analdgicos y digitales.

Ordenadores con posibilidad de instalar diversos sistemas operativos.
Osciloscopios de memoria.

Programas de adquisicion de datos para ordenador.

Reguladores PID.

Resistencias de calefaccion sumergibles.

Servovalvulas.

Soldadores de entorno.

Sondas.

Soportes de soldador.

Variadores de frecuencia de motores asincronos trifasicos.
Variadores de velocidad de motores brushless.

Variadores de velocidad de motores de corriente continua.

Tarjetas de E/S para ordenador con 16 entradas y 4 salidas analégicas.

12.2. Herramientas y utillaje:

Alicates de corte.
Alicates de punta redonda, punta de cigiiefia y planos.
Brocas.



Caja de décadas.
Caja potenciométrica.
Calculadora.

Cinta métrica.
Conexionadora.
Cortadora de cables.
Cultter.
Destornilladores.
Escuadras.

Llave inglesa.
Llaves de montaje.
Martillo.

Mira electrénica.
Numeradores.
Pelacables.

Pie de rey.

Pinzas.

Punta de trazar.
Punzén / granete.
Regla.

Sierra manual.
Taladros de mano.
Tijeras.

12.3. Material de consumo:

m  Abrazaderas, aerosoles, aislantes térmicos y eléctricos, automatismos, baterias y pilas, bornes y regletas,
cable de cobre aislado, cable de cobre desnudo, cables descargadores de corriente a tierra,
componentes analégicos y digitales, conectores especificos, enchufes, escuadras de sujecion, estafio,
fibra Optica, fusibles, interruptores, limitadores I.C.P., magnetotérmicos, material de aparellaje electronico,
micas aislantes, pasta de soldar, perfiles ranurados, placas de circuito impreso, pulsadores, radiadores,
remachadores, sefalizadores, silicona, soportes aislantes, tacos varios, tornilleria, zécalos para circuitos
integrados.

12.4. Material didactico:

A los alumnos se le proporcionaran los medios did4cticos y el material escolar imprescindibles para el
desarrollo del curso.

12.5. Elementos de proteccion:

En el desarrollo de las practicas se utilizaran los medios necesarios de seguridad e higiene en el trabajo y se
observaran las normas legales al respecto.

13. Inclusién de nuevas tecnologias:

Equipos de Medicion y Control digitales.

Equipos de Control programables.

Equipos Informaticos de simulacién y control de procesos.
Nuevos Materiales que se incorporan en elementos y equipos.



DATOS ESPECIFICOS DEL CURSO

14. Denominacién del médulo:
INSTALACION DE EQUIPOS Y SISTEMAS DE INSTRUMENTACION.

15. Objetivo del modulo:

Instalar lineas eléctricas de baja tensién en edificios y equipamientos urbanos, asi como efectuar su
mantenimiento y reparacion, aplicando técnicas y materiales adecuados y cumpliendo las normas e
instrucciones reglamentadas.

16. Duracién del médulo:
150 horas.

17. Contenidos formativos del médulo:

A) Practicas

Instalar detectores de proximidad de distintas tecnologias (electromecanicos, inductivos, capacitivos,
fotoeléctricos, etc..) a partir de esquemas de conexionado.

Instalar células fotoeléctricas en montaje barrera, reflex y proximidad.

Instalar codificadores incrementales y absolutos, lineales y rotativos para control de posicion y o
velocidad de sistemas mecanicos, a partir de esquemas de conexionado.

Instalar transductores de sefial de distintas tecnologias (células de carga, captadores de presion,
termopares, etc..)

Instalar lineas de conexion de transductores de diversos tipos: Cable coaxial, apantallado, trenzado, etc..,
efectuando conexiones a regletas, terminales y conectores soldados.

Instalar y conectar aisladores galvanicos y repetidores de sefial de diversos tipos (transformador,
optoacoplador, capacitivo, etc..), comprobando el funcionamiento de los mismos.

Instalar y conectar acondicionadores de sefial para transductores analégicos (tensidn, puente resistivo,
frecuencia portadora, linearizador de termopar, etc..).

Calibrar transductores de proximidad, fuerza, presion, etc.., mediante aplicacién de magnitudes patrén,
comprobando la precision y calidad de las mediciones efectuadas.

Ajustar pardmetros de acondicionadores de sefial, verificando el funcionamiento general de la cadena de
medida.

B) Contenidos tedricos

Magnitudes fisicas. Unidades del sistema internacional.
Sistemas y codigos de numeracion.

Descripcion de sensores y medidores de parametros fisicos (principio de funcionamiento, caracteristicas,
instalacion y técnicas de calibracion):

o Termoeléctricos (Termopares)

Resistivos (Fuerza, Presion, Aceleracion, Temperatura, etc..)

Inductivos (Presion, Desplazamiento, LVDT, Vibracién)

Fotoeléctricos (Barreras, Encoders, Pirometros de radiacion, luxémetros, etc..)
Capacitivos (Presién, Desplazamiento, Presién sonora, etc..)

Piezoeléctricos (Aceleracion, Fuerza, Presion)

Electromagnéticos (Dinamo tacométrica, Velocidad de vibracion, etc..)
Sensores de caudal de fluidos (Rotametros, Pistén, Masicos, Electrodinamicos)
Sensores de nivel de liquidos (Capacitivos, Potenciométricos, etc..).

Sensores de deteccion de gases.
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m Cables de instrumentacion (Caracteristicas, instalacion):
o Coaxiales
o Apantallados
o Mangueras multiples
m  Acondicionadores de instrumentacion (Descripcion, caracteristicas, instalacion)
o Procesadores de sefal (Amplificadores, filtros, etc..)
o Transmisores de sefal (Aisladores galvanicos, lazos de corriente, etc..)
Dispositivos de interfaz y conversion Analégica/Digital para conexion a ordenadores tipo PC.
Normativa de seguridad e higiene
Normativa de calidad (Compatibilidad electromagnética, R.E.B.T., etc..)

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

Capacidad de andlisis de informacion y documentacion.

m  Destrezas manuales en el uso de las herramientas e instrumental adecuado para efectuar las
instalaciones.

m  Ser responsable y riguroso.

m Capacidad de aplicacion de medidas de seguridad.

m  Poseer técnicas de organizacion para los montajes especificos.

m  Ser comunicativo y trabajar motivado.

m Capacidad de analisis y comprensién del lenguaje técnico.



14. Denominacion del médulo:
INSTALACION DE ACTUADORES EN PROCESOS AUTOMATIZADOS.

15. Objetivo del médulo:

Instalar actuadores electromecanicos, electroneumaticos y electrohidradlicos en procesos industriales
automatizados, realizando la verificacién y ajustes necesarios, utilizando las técnicas y procedimientos
adecuados en condiciones de calidad y seguridad establecidas.

16. Duracién del médulo:
150 horas.

17. Contenidos formativos del médulo:

A) Practicas

Instalar motores de c.a. asincronos trifasicos.

Instalar motores de c.a. monofésicos universales.

Instalar motores de c.c. de excitacién serie.

Instalar motores de c.c. de excitacién independiente

Instalar motores de c.a. "brushless" con su equipo de control.

Instalar electrovalvulas neumaticas para accionar tres o mas cilindros neumaticos.
Instalar servovalvulas neumaticas con su equipo de control.

Instalar electrovalvulas hidraulicas para accionar tres 0 mas cilindros hidraulicos.
Instalar servovalvulas hidraulicas con su equipo de control.

B) Contenidos tedricos

Leyes fundamentales sobre la generacién de corriente eléctrica.
Sistemas de transmisién de movimiento (actuadores lineales y angulares)
Aparellaje y protecciones eléctricas

Principios fundamentales de la induccién electromagnética.

Principio de funcionamiento motor c.a. monofasico vy trifasico.

Principio de funcionamiento motor c.c. excitacion serie

Principio de funcionamiento motor c.c. excitacion independiente.
Principio de funcionamiento motor Brushless.

Electrovalvulas neumaticas. Tipos y aplicaciones.

Motores neumaticos. Tipos y aplicaciones.

Electrovalvulas hidraulicas. Tipos y aplicaciones.

Motores hidraulicos. Tipos y aplicaciones.

Servovalvulas hidraulicas y equipos de control.

Cables de instalacion utilizados en baja tension.

Racordaje utilizada en instalaciones neuméticas.

Racordaje utilizada en instalaciones hidraulicas.

Simbologia segun normas 1SO.

Normativa de seguridad e higiene

Normativa de calidad (Compatibilidad electromagnética, R.E.B.T., etc..)



C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

Capacidad de analisis de informacion y documentacion.

Destrezas manuales en el uso de las herramientas e instrumental adecuado para efectuar las
instalaciones.

Capacidad de aplicacion de medidas de seguridad.

Poseer técnicas para secuenciar procesos de montaje.

Ser responsable y riguroso.

Capacidad de analisis del lenguaje técnico.

Ser comunicativo y trabajar motivado.

Poseer técnicas de organizacion para los montajes especificos.



14. Denominacion del médulo:
INSTALACION VERIFICACION Y SINTONIZACION DE EQUIPOS DE REGULACION Y CONTROL.

15. Objetivo del médulo:

Montar equipos de regulacién y control, realizando la verificacion, ajuste y sintonizaciéon de los mismos,
utilizando las técnicas y procedimientos adecuados en condiciones de calidad y seguridad establecidas.

16. Duracion del médulo:
120 horas.

17. Contenidos formativos del médulo

A) Précticas

m  Montar, verificar y sintonizar un control de posicién neumatico, con valvulas proporcionales y electrénica
de control.
Montar, verificar y sintonizar un control hidraulico con servovalvulas y electrénica de control.

Montar, verificar y sintonizar un control de temperatura con resistencia de calefaccion y electronica de
control.

m  Montar, verificar y sintonizar un variador de velocidad de un motor de c.c., con operacion en dos sentidos
de marcha.

m  Montar, verificar y sintonizar un equipo de control de velocidad de motores "Brushless", con operacion en
cuatro cuadrantes (motor/freno en dos sentidos de marcha).

B) Contenidos tedricos

Diagramas de control (Simbologia e interpretacion)

Caracteristicas de los diferentes procesos industriales.

Regulacion de los procesos industriales.

Caracteristicas de la regulacion manual y automatica.

Realimentacién y control de procesos.

Sistemas de control analdgico y digital.

Estructura funcional de un lazo de regulacién.

Estructura en lazo abierto y en lazo cerrado.

Componentes y funciones de los lazos de control.

Elementos de los sistemas o equipos de control realimentados.
Respuesta y parametros, caracteristicas de los sistemas realimentados.
Caracteristicas generales y tipologia de los reguladores.

Métodos de montaje e instalacion de los reguladores.

Técnicas de sintonizacién de lazos de control realimentado.

Normativa de seguridad e higiene

Normativa de calidad (Compatibilidad electromagnética, R.E.B.T., etc..)

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

m Capacidad de organizacion del trabajo.
m Capacidad de aplicacién de medidas de seguridad.
m Capacidad de interpretacién de lenguaje técnico.
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Ser observador.

Disposicion para el dialogo y la comunicacion.

Poseer técnicas para secuenciar procesos de montaje.
Destreza manual en el uso de herramientas.
Instrumental especifico utilizado en las instalaciones.
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14. Denominacion del médulo:
INSTALACION DE AUTOMATAS PROGRAMABLES Y EQUIPOS DE INFORMATICA INDUSTRIAL

15. Objetivo del médulo:

Instalar equipos y sistemas informaticos industriales (autdbmatas programables, ordenadores de proceso,
microprocesadores), asi como equipos de comunicacion, realizando la configuracién, verificacién y puesta a
punto, utilizando las técnicas y procedimientos adecuados en condiciones de calidad y seguridad
establecidas.

16. Duracién del médulo:
150 horas.

17. Contenidos formativos del médulo:

A) Practicas
m  Configurar, montar y verificar el funcionamiento de un sistema de adquisicién de datos y control, mediante
un ordenador personal, una tarjeta de Entrada/Salida analdgica y un programa de aplicacion.

m  Configurar, montar y verificar el funcionamiento de un autémata programable de disefio modular, para
controlar:

o Un accionamiento electroneumatico de un cilindro.
o Un accionamiento electrohidraulico de un cilindro.
o Un variador de frecuencia para un motor asincrono trifasico.
m  Montar una red local entre tres 0 mas automatas programables U ordenadores personales.

B) Contenidos tedricos

Diagramas de logica secuencial (Simbologia e interpretacién)

Arquitectura de sistemas microprocesador y ordenadores personales

Arquitectura de autbmatas programables

Estructura basica de un equipo de control.

Automatismos combinacionales y secuenciales.

Lenguajes de programacion de autématas

Interfaces de entrada y salida. Tipos.

Sistemas de comunicacién informética (Conexiones punto a punto, redes locales, normalizacion)
Normativa de seguridad e higiene

Normativa de calidad (Compatibilidad electromagnética, R.E.B.T., etc..).

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

Capacidad de analisis e interpretacion de informacion y documentacion.

Capacidad de aplicacién de medidas de seguridad.

Capacidad de interpretacién de lenguaje técnico.

Destreza manual en el uso de herramientas e instrumental especifico utilizado en las instalaciones.
Poseer técnicas de utilizacion de equipos de comprobacion informaticas.

Poseer técnicas para secuenciar procesos de montaje.

Coordinar trabajo en grupo.
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14. Denominacion del médulo:
INSTALACION DE SISTEMAS CENTRALIZADOS DE VIGILANCIA Y CONTROL DE SENALES

15. Objetivo del médulo:

Instalar equipos y sistemas centralizados de vigilancia y control de sefiales industriales, realizando la
verificacién y puesta a punto del sistema, utilizando las técnicas y procedimientos adecuados en condiciones
de calidad y seguridad establecidas.

16. Duracién del médulo:
120 horas.

17. Contenidos formativos del médulo:

A) Practicas

m  Planificar la estructura y componentes necesarios para instalar una red de vigilancia en un supuesto real
0 simulado compuesto por varias maquinas herramientas, puestos de linea de produccion y equipos
auxiliares.

m  Montary verificar lineas y accesorios de comunicacién (adaptadores analégicos, digitales y 16gicos) para
un caso practico que utilice una o varias sefales de cada tipo.

Configurar y montar el equipo de control e interfaz con el ordenador del sistema de vigilancia de sefiales.
Instalar y verificar el funcionamiento del programa de aplicacién para vigilancia y control de sefiales.

B) Contenidos tedricos
m Sistemas de vigilancia y control mediante redes digitales de baja velocidad (Descripccion, caracteristicas,
elementos constitutivos y técnicas de instalacion).
Esquemas unifilares (simbologia, interpretacion)
Funciones de un equipo centralizado de control de sefiales.
El proceso de transmision de sefiales:
o Elementos que intervienen.
o Funciones y caracteristicas.
m  Arquitectura y estandares de comunicacion.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

Ser reflexivo y riguroso en la aplicacion de documentos y especificaciones técnicas.

Poseer comprension numérica y espacial.

Coordinar trabajo en grupo.

Capacidad de interpretacion de lenguaje técnico.

Destreza manual en el uso de herramientas e instrumental especifico.

Utiliza consolas de programacién y teclados alfanumeéricos de ordenadores para realizar operaciones de
verificacion.

m Capacidad de interpretacién de informacién y documentacion.
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